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1. OBJET 

 
Le Centre Hospitalier de Denain souhaite connaitre le taux de charge de ces installations 

électriques HTA et BT. 
 

 
2. DESCRIPTION DE L’INSTALLATION EXISTANTE 

 
Alimentation HTA « ENEDIS » 
 
Le Centre Hospitalier de Denain est alimenté en haute tension (HTA) depuis le poste de livraison « Enedis » 
situé rue Edouard Vaillant. 

 

  

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
L’alimentation est en coupure d’artère, à savoir que l’alimentation du poste est insérée sur le réseau de 

distribution haute tension du concessionnaire d’énergie ENEDIS. Les alimentations aboutissent sur 2 
cellules interrupteurs d’arrivées dans le poste de livraison du centre hospitalier. 

 
Les arrivées « ENEDIS » dans le poste de livraison : 

 

- Arrivée EDF n°1 "BOURSIER" 

- Arrivée EDF n°2 "JEAN JAURES" 

 

  

Poste de livraison CH « ENEDIS » Poste de livraison CH « ENEDIS » 

Poste « BOURSIER » 

Poste « J.JAURES » 
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Implantation des cellules dans le poste de livraison : 

 

1 - Cellule 1- d’arrivées ENEDIS « BOURSIER » 

2 - Cellule d’arrivée ENEDIS « J. JAURES » 

3 - Cellule départ ENEDIS « THIERS » (abandonné. Ex transformateur de quartier) 

4 - Comptage HTA 

5 - Cellule de protection HTA 

6 - Boucle interne CH → "satellite 2" 

7 - Boucle interne CH → "satellite 1" 
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Boucle HTA interne du centre hospitalier 
 
Présentation 
 
La distribution électrique du site est réalisée via un réseau privé avec bouclage interne en haute tension (HTA). 

 

Depuis le poste de livraison, la distribution interne s’effectue par une boucle HTA rebouclé alimentant 2 postes de 

transformations dénommés « Poste satellite 1 » et « Poste Satellite 2 » (voir synoptique SYN HTA/BT). 

 

 
 
Schéma de la boucle HTA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

Poste de livraison « ENEDIS » 

Poste « Satellite 2 » 

Poste « Satellite 1 » 
TR2 TR1 
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Poste de livraison 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Poste « satellite 1 » 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Le poste « satellite 1 » alimente les transformateurs abaisseurs suivants : 

 
- TR1 :  Transformateur 20kV 800kVA. Celui-ci alimente principalement les besoins du TGBT 1&2 

Tranche et les tableaux divisionnaires avals. 

- TR2 :  Transformateur 20kV 800kVA. Celui-ci alimente principalement les besoins du TGBT 

PRINCIPAL et les tableaux divisionnaires avals. 
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Poste « satellite 2 » 

 

 
 
Le poste « satellite 2 » alimente les transformateurs abaisseurs suivants : 
 

- TR3 :  Transformateur 20kV 800kVA. Celui-ci alimente principalement les besoins du TGBT 

SCANNER et les tableaux divisionnaires avals. 

 

- Le transformateur homopolaire 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
Réseau secours HTA (GE HTA 1600kVA) 
 

Le réseau « secours HTA » du centre hospitalier est assuré par un groupe électrogène MITSUBISHI associé 
à un transformateur élévateur de 1600kVA.  
 

Le groupe électrogène « secours HTA » est raccordé sur le poste « satellite 2 » et il alimente l’alimentation 
l’ensemble du site en cas de perte des sources d’alimentations d’Enedis. Celui-ci secourt l’ensemble de la 
boucle HTA interne et les transformateurs TR1, TR2 et TR3 associés. 
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Le groupe électrogène est implanté dans le bâtiment « Energie » à proximité du poste de livraison situé le 
long de la rue Edouard Vaillant.  
 

 
 

 

Réseau Ultime secours et sécurité BT (GE BT « ultime secours/sécurité » 450kVA) 
 
Le réseau « Ultime secours/sécurité » 450kVA du centre hospitalier est assuré par un groupe électrogène de 

sécurité/remplacement de 450kVA.  

 

Le groupe électrogène "GE BT Ultime secours/sécurité 450kVA" est raccordé en amont du TGBT-PRINCIPAL 

et il alimente l’ensemble des équipements de sécurité du site ainsi que les équipements fondamentaux 

connectés au TGBT-PRINCIPAL. 

 

Il est implanté à proximité du poste « satellite 1 ».  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Alimentations de sécurité reprises sur « GE BT 450kVA Ultime secours/sécurité » dans le TGBT-PRINCIPAL : 

- Alimentation secours TGS 

- Alimentation TD RDC pneumologie 

- Alimentation TD 1er étage chirurgie 

- Alimentation monte malade 

- Alimentation armoire chauffage terrasse 

- Alimentation air comprimé 

- Alimentation détection incendie 
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- Alimentation alarme technique 

- Alimentation télécommande blocs secours 

- Alimentation asservissement porte 

- Alimentation commande contrôleur synoptique + onduleur 

- TD éclairage extérieur 

- Alimentation commande 

 

 

Réseau ultime secours BT 800 kVA (GE BT 800kVA « ultime secours ») 
 

Le réseau « ultime secours BT 800kVA » du centre hospitalier est assuré par un groupe électrogène 
BAUDOUIN/LEROY-SOMER d’une puissance de 800kVA.  
 

Le groupe électrogène « ultime secours BT 800kVA » est raccordé sur un AGBT comprenant un inverseur 
de source reprenant le transformateur TR3 de 800kVA et le GE « ultime secours BT 800kVA ». 
 
Les TGBT-SCANNER et TGBT 1&2 TRANCHE sont alimenté depuis l’AGBT « ultime secours ». Celui-ci assure 
l’alimentation d’ultime secours sur ces deux TGBT et leurs armoires divisionnaires avals en cas de 

défaillance du réseau ENEDIS et du réseau secours HTA. 
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3. CALCULS DES CONSOMMATIONS 
 

Consommation sur le TGBT 1&2 Tranche 
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Consommation sur le TGBT PRINCIPAL 
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Consommation sur le TGBT SCANNER 
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4. SYNTHESE 

 

Transformateurs TR1/TR2/TR3 

  TR1 TR2 TR3 

Puissance Transformateur 800 kVA 800 kVA 800 kVA 

TGBT 1&2 Tranche 
Calcul théorique 540 kVA     

Relevé compteur max 530 kVA     

 TGBT Principal 
Calcul théorique   281 kVA   

Relevé compteur max   428 kVA   

TGBT Scanner 
Calcul théorique     262 kVA 

Relevé compteur max     581 kVA 
     

Calcul théorique 540 kVA 281 kVA 262 kVA 
     

Réserve réel disponible sur avec un taux de charge à 80% 100 kVA 359 kVA 378 kVA 

 soit 15,7% 56,1% 59,1% 

     

Calcul sur relevé compteur 530 kVA 428 kVA 581 kVA 
     

Réserve réel disponible sur avec un taux de charge à 80% 110 kVA 212 kVA 59 kVA 

 soit 17,1% 33,1% 9,2% 

     

Calcul sur relevé compteur 535 kVA 354 kVA 421 kVA 
     

Réserve réel disponible sur avec un taux de charge à 80% 105 kVA 286 kVA 219 kVA 

 soit 16,4% 44,6% 34,2% 

 

Réserve réel disponible sur avec un taux de charge 

 maximum à 85% 
145 kVA 326 kVA 259 kVA 

 soit 22,6% 50,9% 40,4% 

 
Le taux de charge à 80% pour un transformateur est conseillé. Cependant, lorsqu'il y a un taux de charge 

supérieur à 85 %, la réserve de capacité du transformateur devient rapidement insuffisante en raison des 
variations de charges des gros équipements (type scanner). 
 
Actuellement, les transformateurs TR1, TR2 et TR3 disposent encore d’une réserve disponible sans dépasser 
la charge conseillée de 80% de la puissance nominale.   

 
Les puissances disponibles pour chaque transformateur, avec un taux de charge maximum à 85% sont : 

 
→ TR1 = 145 kVA disponible (soit 22,6%) 

 
→ TR2 = 326 kVA disponible (soit 50,9%) 

 
→ TR3 = 259 kVA disponible (soit 40,9%) 

 

Le taux de charge sur les transformateurs TR1/TR2/TR3 ne mets pas en péril le bon fonctionnement des 
transformateurs. 
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GE BT « ultime secours/sécurité » 450kVA 

  

Réseau  

"Ultime 

secours 

BT GE 450kVA" 

  GE BT 450kVA 

Puissance équipements 450 kVA 

TGBT 1&2 Tranche 
Calcul théorique   

Relevé compteur max   

 TGBT Principal 
Calcul théorique 137 kVA 

Relevé compteur max Pas d'info 

TGBT Scanner 
Calcul théorique   

Relevé compteur max   

   

Total valeur théorique 137 kVA 

   

Puissance théorique groupe électrogène (P totale × 1,2) 164 kVA 

Réserve disponible sur GE avec un taux de charge à 80% 196 kVA 

soit 54,4% 

   
 
Pour les équipements repris sur le GE BT « ultime secours/sécurité » 450kVA, la réserve en puissance 
disponible s’élève à 196 kVA pour un taux de charge conseillé de 80%. Cette réserve est très satisfaisante. 
 

 

GE HTA 1600kVA boucle interne 

  
Réseau 

 "Secours boucle 

HTA GE 1600kVA" 

  GE HTA 1600kVA 

Puissance équipements 1600 kVA 

TGBT 1&2 Tranches 
Calcul théorique 394 kVA 

Relevé compteur max Pas d'info 

 TGBT Principal 
Calcul théorique 54 kVA 

Relevé compteur max Pas d'info 

TGBT Scanner 
Calcul théorique 262 kVA 

Relevé compteur max Pas d'info 

   

Total valeur théorique 710 kVA 

   
Puissance théorique groupe électrogène (P totale × 1,2) 852 kVA 

Réserve disponible sur GE avec un taux de charge à 80% 428 kVA 

soit 33,4% 
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Le système de délestage existant installé dans le TGBT-PRINCIPAL et le TGBT 1&2 Tranche permet d’obtenir 
une réserve en puissance de 428kVA avec un taux de charge à 80% de la valeur nominal du groupe 
électrogène. Cette réserve est très satisfaisante. 

 

 

 

GE BT 800kVA ultime secours 
 

  

Réseau 

 "Ultime 

secours 

BT GE 800kVA" 

  GE BT 800kVA 

Puissance équipements 800 kVA 

TGBT 1&2 Tranche 
Calcul théorique 394 kVA 

Relevé compteur max Pas d'info 

 TGBT Principal 
Calcul théorique   

Relevé compteur max   

TGBT Scanner 
Calcul théorique 262 kVA 

Relevé compteur max Pas d'info 

   

Total valeur théorique 656 kVA 

   
Puissance théorique groupe électrogène (P totale × 1,2) 787 kVA 

Réserve disponible sur GE avec un taux de charge à 80% -147 kVA 

soit -23,0% 

 
 

Le taux de charge conseillé à 80% est atteint. En cas de perte du réseau ENEDIS et du GE HTA 1600kVA, le 
groupe risque de ne pas pouvoir reprendre la charge lors d’un ordre de démarrage.  
 
Il est impératif que la puissance de charge d'un groupe électrogène ne dépasse pas 80 % de sa capacité 
nominale pour permettre l’accrochage du groupe électrogène sur les installations secourus. 
 

A la demande des services techniques du centre hospitalier, les consommations électriques général du site 
ont été relevé toutes les 10min entre le 1 janvier 2024 au 31 décembre 2024.  
 
Les amplitudes de dépassement supérieures à 640 kVA (800*0.8 = 640 kVA, taux maximum conseillé pour 
un groupe électrogène de 800 kVA) ont généré 2314 h/an sur 8760 h/an (soit 26% du temps) et elles se 
produisent principalement entre 7h00 et 19h30.   
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A noté que les amplitudes horaires les contraignante se situent toujours entre 10:00 et 15:00.  
 
Nous suggérons deux essais avec le groupe électrogène 1600 kVA et un essai avec le GE BT 800kVA, en 
utilisant un enregistreur ou en mesurant l'intensité. 

 
- 1er essais : Jour 1 avec le GE HTA « sans délestage » de l’installation de jour entre 10:30 et 11:30, 
 
- 2ème essais : Jour 2 avec le GE HTA « avec délestage » de l’installation de jour entre 10:30 et 11:30 
 
- 3ème essais : Jour 3 avec le GE BT 800kVA « avec délestage » de l’installation de jour entre 8:00 et 9:00, 

 
 
Ces mesures permettront de connaître précisément le taux de charge de l’installation avec ou sans 
délestage. Si les calculs confirment cet état de fait, il s’offre que deux solutions possibles. 
 
  - Solution 1 : Délester d’avantage les circuits non prioritaires sur le TGBT PRINCIPALE et TGBT 1&2 Tranche 

leurs armoires divisionnaires avals. La puissance de délestage nécessaire pour avoir une installation 
pérenne est comprise entre 150kVA et 200kVA par rapport aux installations existantes. (Coût estimé à 
105k€) Attention ! Ses travaux ne permettront pas l’ajout de nouvelles installations sur le GE BT 800kVA. 
 
  - Solution 2 : Remplacement du groupe électrogène BT ultime secours 800kVA existant par un groupe de 
1250kVA* permettrait de redonner de la souplesse sur les installations existantes. (Coût estimé à 695k€ -> 

485k€ pour le GE, 100k€ pour les modifications du local existant et 110k€ de location de groupe 
électrogène mobile) 
  

* 656kVA des installations existantes + 428kVA des équipements prioritaires futures 

 (Réserves des TR1/TR2/TR3 en fonction de la réserve disponible du GE HTA 1600kVA) =  

 

1084 kVA x 1,2 définition du GE = 1301kVA théorique 

 

 Soit un GE de 1400kVA / 1135kW (type REHLKO KD1400-F). 
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5. CONCLUSION 
 

Transformateurs TR1/TR2/TR3 
 
Pour le transformateur TR1, nous préconisons de conserver l’actuel réserve de 22,6% (145kVA) pour un 
taux de charge à 85% pour les évolutions des équipements raccordé en aval de TR1 (TGBT 1&2 Tranche). 

 
Pour les transformateurs TR2 et TR3, il est possible de récupérer de la puissance pour de nouvelle 
installations. A savoir : 
 
- Sur TR2 → 200kVA pour une nouvelle installation avec une réserve de 126 kVA pour les évolutions futures 
des installations existantes avec un taux de charge à 85%.  

 
- Sur TR3 → 150kVA pour une nouvelle installation avec une réserve de 109 kVA pour les évolutions futures 
des installations existantes avec un taux de charge à 85%. 
 
 
 

GE BT « ultime secours/sécurité » 450kVA 
 
Le groupe électrogène BT « Ultime secours/sécurité 450kVA » dispose d’une réserve d’environ 200kVA pour 
des extensions futures nécessitant une alimentation de sécurité ou de remplacement.  
 
 

GE HTA 1600kVA boucle interne 
 

En prenant en compte les réserves disponibles sur les transformateurs TR1/TR2/TR3, la réserve disponible 
sur le groupe électrogène HTA 1600kVA est en mesure de reprendre les réserves de puissance prioritaire 
pour un taux de charge à 85% des transformateurs existants (TR1/TR2/TR3 = 730 kVA). 
 
Néanmoins, il sera nécessaire de compléter le système de délestage existant sur les alimentations non 
prioritaires pour rester sous le seuil de 428 kVA correspondant à la réserve du groupe électrogène HTA 

1600 kVA. 
 
 

GE BT 800kVA ultime secours 
 
Les priorités des investissements à venir devront porter principalement sur le remplacement du groupe 

électrogène « ultime secours 800kVA » par un groupe de 1400kVA.  
 

 


